


Procentfordeling af arligt el-forbrug
Dag (7-17) 60%
Aften (17-22) 18%
Katrinebjergskolens el-forbrug: D e
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Som vi kan se her topper skolens el-forbrug om morgen og er der helt
oppe pa 70 kw og er nede pa 10 kw om natten. Skolens energi kommer
fra studstrupveerket, som ikke er sa klimavenligt. Derfor har vi lavet en
plan for en vindmgllepark som kan daekke skolens el-forbrug.



Vindmglleparkens produktion

Katrinebjergskolen arlige forbrug
1000 familiers arlige forbrug 1000*8000 =
Skolens og familiernes forbrug

En vindmglle producerer max 3,8 MW
Man kan kun regne med 30% 30% af 3800 = 0,3*3800

lar= 24 * 365 timer =
P& et ar producerer mgllen 8760 ' 1140 =
Pa et ar producerer 12 mgller 12 * 9986400 =

12 moller kan lave strem til 119836800 / 8196511 =
Det bliver
Rest 119836800-(14*8196511) =

196511 kWh
8000000 kWh
8196511 kWh

3800 kW
1140 kW

8760 h
9986400 kWh
119836800 kWh

14,6 skoler med familier
14 skoler med familier
5085646 kWh

Katrinebjergskolens forbrug er lidt mindre end gennemsnittet, her har vi gennemsnittet af el-

forbrug i Arhus skoler.

7 skolers arlige elforbrug

Gammelgardsskolen 232256 kWh
Hasle Skole 398562 kWh
Hajvangskolen 252122 kWh
Katrinebjergskolen 196511 kWh
Lystrup Skole 281497 kWh
Skovvangsskolen 160333 kWh
Strandskolen 277319 kWh

Gennemsnit 253547 kWh

Her kan man se vores udregninger i forhold til
hvor mange skolers og hjems elforbrug
vindmglleparken kan daekke. Dette er regnet ud
med vores skole som eksempel, men dens
elforbrug ligger under gennemsnittet, som man
kan se pa skemaet til hgjre. | vores udregninger
var der dog en del energi tilovers, sa det burde
passe meget godt alligevel.



KRAV: Den indbyrdes afstand mellem vindmgllerne bgr veere mindst 5 til 9 gange
rotordiameteren i den fremherskende vindretning. Den indbyrdes afstand mellem
mgllerne vinkelret p& den fremherskende vindretning er normailt 3 til 5 gange
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Satellit Terraen

Vindmglleparken

Vi vil placere vindmgllerne i Arhus Bugt. da der er god plads uden at
Vindmglleparken kommer i vejen for feerge ruterne, og samtidig har
en hgj vindstyrke. Desuden ligger vindmglleparken sa sa teet pa
Arhus at man burde kunne udnytte energien der.




Vindhastighed og elproduktion

Mgllen
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VINDHASTIGHED (v)
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27 mys

‘ P=0,276-v*-x-r?

r=<40m

El-produktionen starfer ved en
vindhastighed pa 4 m/s.

Produktionen stiger til 14 m/s,
derefter er der en konstant
produlktion til 24 m/s.

Produktionen ved 24 m/s falder til
0 og vedbliver pa 0 ved stigende
vindstyrker fx op &l 27 m/s.

Vi har lavet regneark over mgllens produktion



m/s

Skema over sammenhang mellem Energi produceret og vindhastighed
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her ses et skema over sammenhangen mellem vindstyrke og energi

produceret af vindmgllen. Den lodrette akse er energien produceret, og

den vandrette akse er vindhastigheden.




TIRSTRUP LUFTHAVN

1993 - 2002

Procenl:

. . o . N 10, 8m's
Vindretningen males i hele ? 5.5 10, 7ms
grader, fra 1 til 360 grader, som = o 03 -5 4ms

er hele horisonten rundt.
90 grader er gst, 1
180 grader er syd, e ¢
270 grader er vest og
360 grader er nord.
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Vindrosen er opdelt i 12 dele, som hver isaer daekker et interval pa 30 grader.
Leengden af delen, regnet fra centrum og ud, viser, hvor tit vinden har blaest fra

de retninger, som daekkes af den del. Leengden er en procentdel af det totale
antal observationer i perioden.



TIRSTRUP LUFTHAVN
L3 - 2002

Tirstrup Lufthavn N

Vindhastighed og vindretning, 1993-2002
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Vi har brugt vindrosen fra Tirstrup fordi den er
den vindrose der ligger taettest pa Arhus, da vi
ikke kunne finde en Vindrose for selve Arhus.
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Her kan man se et kort der
viser vindhastigheden
forskellige steder teet ved
Arhus. Vindmglleparken skall
placeres naer Helgenaes fordi
der blaeser meget.



Hvordan vil en vindmgllepark se ud set fra Arhus?

Mgallen er

Mols Bjerge ca 137 m

Hgjde ved kysten ca 120 m

Arhus

ca 14000 m

Lille trekant er ligedannet med stor trekant.

Siderne er halvt sa store



Vindmegller i Danmark / Wind turbines in Denmark

Zoorn indiud
Q1 Forklaring til kort
A<
Eortet viser vindmeller i
Zoom omrsde Danmark Datagrundlag er
AT haseret pi Energinet.di's
indberetninger til
KON Energistyrelsen pr. 20.03.2009.
Information om den enkelte
NET mulle fis ved at aktivers Info-
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knap i venstre side og derefter
Klikke pa vindmellen.
Koordinater vises 1 ETRSE2 utm
32 (Botnholm vises i ETRIED
utin 33).

The map shows wind tuthines
i Denmark. Data iz based on
repott from Energinet.dk as of
2009.03.09. Info on specific
tuthities is easy available. Click
on info button (left side) and
then click on the wind turhine.
Coordinates are itn ETRBE9 utm
32 (Bornholm is in ETR389 utm

3.

< Vindkraft

Hver prik pa kortet repraesenterer en vindmaglle. Ca. 20%af Danmarks energi
bliver produceret bliver lavet af vindmgller. Men desveerre er der ikke sa mange
vindmgller endnu rundt om Arhus og det er derfor at vi mener at der skal veere en

vindmgllepark i Arhusbugt.



18/11/2009 13:10
JYLLAND/NORGE

Eksport 384
JYLLAND/SVERIGE PRODUKTION | MW
B oo CENTRALE KRAFTVARKER 2476
NORDJYLLANDSVERKET DECENTRALE KRAFTVERKER 996
VINDM@BLLER 2357
NETTO UDVEKSLING Eksportl 530

EL TIL RADIGHED/FORBRUG 5293

VINDHASTIGHED | M/S i

ELMUSEET

¥ SJAELLAND/SVERIGE
< STUDSTRUPVARKET Eksport. 367
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4
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Lige nu: vindmgllerne producerer 2357/5829 = 40,44%




Elforbrug og vindmellers daakning heraf
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Vindmellernes elproduktion daekkede

i 2008 19,4 % af det samlede elforbrug

i Danmark. Hvis 2008 havde vazret et
normalt vind-ar, ville elproduktionen fra
vindmaller have dakket 19,3 % af Dan-
marks elforbrug.

| z005 og 2006 var dette tal oppe pa zo
%6, men siden er vindkraftudbygningen
gaet i sta, kapaciteten faldet en anelse
og elforbruget steget lidt.



